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Abstract of EP1 236593 

The car heating and cooling system comprises a 
device for improving the comfort of the 
passenger. This comprises deflector plates (18) 
for an air stream (22) on which sensors (26) are 
mounted which remotely measure the 
temperature of points on the passenger's body 
surface (24) and control the deflector plates in 
response to this. An Independent claim is 
included for the device. 
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(54) Klimaanlage und Vorrichtung zur Regelung des thermischen Komforts in einem 
Kraftfahrzeug 



(57) Die Erfindung betrifft eine Klimaanlage und 
Vorrichtung zur Regelung des thermischen Komforts in 
einem Kraftfahrzeug mit wenigstens einem beruhrungs- 
los messenden Temperatursensor und einem Ausstro- 
mer. Urn den Komfortfur Fahrzeuginsassen zu erhohen 
und die benotigte Heiz- oder Kuhlleistung einer Klima- 
anlage zu minimieren, wird vorgeschlagen, da(3 vor- 
zugsweise jedem Ausstromer ein beruhrungslos mes- 



sender Temperatursensor zugeordnet ist, die vorzugs- 
weise zusammen eine bauliche Einheit bilden, wobei 
die von dem Temperatursensor erf asste Meftflache der 
von der durch die Ausrichtung des Ausstrdmers vorge- 
gebenen Luftanstromflache in etwa entspricht. Dadurch 
wird in jeder Stellung des Ausstromers genau die Tem- 
peratur der Oberflache gemessen, die auch von der 
ausstromenden Luft temperiert wird. 



CM 
< 

CO 

LO 

CO 
CO 
CM 



CL 
LU 




Fig. 1 



Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR) 



EP001236593 f file:/A\dcwas03\firmdata\lp\FoleyPat\PatentDocumen(s\EP001236593.CPC ] 



Pag e 2 of 17 



1 

Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine KJimaanlage und ei- 
ne Vorrichtung zur Regelung des thermischen Komforts 
in einem Kraftfahrzeug gemaB dem Oberbegriff des An- 5 
spruchs 1 sowie eine Klimaanlage mit einer solchen 
Vorrichtung. 

[0002] Die Herstellung eines angenehmen thermi- 
schen Klimas in Fahrzeuginnenraumen ist aufgrund der 
durch Sonneneinstrahlung eingebrachten Warmelast 10 
deutlich schwieriger als in groBeren stationaren Rau- 
men mit relativ geringervolumenbezogener Warmelast 
durch Sonneneinstrahlung. Griinde hierfur sind: 

Fahrzeuginnenraume sind relativ klein und enthal- 15 
ten ein geringes Luftvolumen; 
die solare Warmelast, also die eingestrahlte Lei- 
stung, ist durch die groBen und fiach stehenden 
Scheiben sehr groB; 

die Insassen werden teilweise durch die direkte 20 
Sonneneinstrahlung in Abhangigkeit der Einstrahl- 
richtung und etwaigervorhandener Abschattung lo- 
kal unterschiedlich aufgeheizt; 
die Luftausstromer befinden sich in nur geringem 
Abstand von den Insassen, wodurch groBeTempe- 25 
raturunterschiede entstehen; 
die von der Sonne aufgeheizte Fahrzeugumschlie- 
Bungsflache strahlt Warme im langwelligen Infra- 
rotbereich an die Fahrzeuginsassen ab. Diese auf- 
geheizten Einbauten kuhlen sich deutlich langsa- 30 
mer ab, als die Innenraumluft. Die Folge ist ein Un- 
gleichgewicht zwischen Luft- und Strahlungstem- 
peratur. 

die manuelle Einstellung der Luftausstromer auf ei- 
ne bestimmte Sonneneinstrahlung ist schwierig, da 35 
sich die Ausrichtung des Fahrzeugs zum Sonnen- 
stand standig andert. 

[0003] Die hohe Warmelast des durch die dunklen, 
stark absorbierenden Oberf lachen fast wie ein Sonnen- *o 
kollektorwirkenden Fahrzeuginnenraumes erfordertzur 
Kompensation eine hohe Kalteleistung, die als Kaltluft- 
strom in das Fahrzeug eingeblasen wird. Durch den ge- 
ringen Abstand zwischen Insassen und Luftausstro- 
mern konnen unangenehme Zugeffekte entstehen. Die 
fur einen hohen Komfort erforderlichen geringen Tem- 
peraturunterschiede auf der Oberflache der Fahrzeug- 
insassen, wie der Kleidung und der Haut, konnen da- 
durch kaum erzielt werden. 

[0004] Im Winter fuhren kalte Turen und Fenster zu 50 
einem fehlenden Wohlbefinden im Fahrzeug, wobei von 
einer Seite einfallende Sonnenstrahlung dieses Wohl- 
befinden wieder herstellen kann. Nach langerer Aufwar- 
mung des Fahrgastinnenraums kann die seitlich einfal- 
lende Sonnenstrahlung allerdings auch wieder als un- 55 
angenehm empfunden werden. Herkommliche Klima- 
anlagen reagieren nicht ausreichend auf die unter- 
schiedlichen Zustande, die fur den Fahreru.U. ganzan- 
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derssein konnen, als fur den Beifahrer. 
[0005] Hinzu kommt noch, daB es in der kurzen zur 
Verfugung stehenden Zeit einer haufig relativ kurzen 
Autofahrt (ca. 10 Minuten) kaum moglich ist, einen an- 
genehmen Beharrungszustand im Fahrzeuginnenraum 
zu erreichen. Sowohl das Fahrzeug selbst, als auch 
Fahrzeuginsassen sind dadurch ein GroBteil der Zeit re- 
lativ weit entfernt von einem thermisch ausgeglichenen 
Zustand, in dem Behaglichkeit entstehen kann. 
[0006] Ein groBer Mangel heutiger Klimaanlagen, die 
mit einem fest an einer Stelle angeordneten Tempera- 
tursensor arbeiten, liegt darin, daB die Zeitdauer bis 
zum Erreichen eines Komfortzustandes, gemessen an 
den mittleren Fahrtzeiten, zu lange ist. Diese Sensoren 
sind in der Regel im Bedienelement der Klimaanlage an- 
geordnet und es erfolgt eine Berechnung der Kopfraum- 
temperatur. Urn den aufgeheizten Fahrzeuginnenraum 
in moglichst kurzerZeit auf eine komfortable Tempera- 
turzu kuhlen, werden hohe Luftmengen mit sehr niede- 
rer Temperatur in den Fahrzeuginnenraum geblasen. 
Hierbei entstehen sehr groBe Temperaturdifferenzen 
auf der Oberflache der Fahrzeuginsassen. Insbesonde- 
re werden die im Austrittskegel der Ausstrdmer liegen- 
den Korperbereiche zu stark abgekuhlt, wahrend ande- 
re Korperpartien, die der vollen Sonneneinstrahlung 
ausgesetzt sind sehr stark aufgeheizt werden. Insbe- 
sondere dann, wenn die Insassen schon beim Einstieg 
leicht verschwitzt sind, konnen Zugeffekte sogar zu ge- 
sundheitlichen Beeintrachtigungen fuhren. 
[0007] Im Falle eines beispielsweise im Winter stark 
abgekuhlten Fahrzeugs wird sehr viel Warmluft in den 
Innenraum geblasen. Dabei konnen einzelne Bereiche 
zu stark aufgewarmt werden, wenn die Sonne lokal ei- 
nen zusatzlichen Warmeeintrag leistet. 
[0008] Auch nach Erreichen des stationaren Zustan- 
des wird mit einer solchen Klimaanlage mit 
ausschlieBlicher Regelung der Lufttemperatur des 
Fahrzeuginnenraums, nicht der auf die Fahrzeuginsas- 
sen einwirkenden Warmestrom, der von den aufgeheiz- 
ten Oberf lachen, wie Armaturentafel, Scheiben, Sitze, 
etc., des Innenraums ausgeht, berucksichtigt. 
[0009] Auch ein zusatzlicher Solarsensor, wie sie 
heute schon zum Einsatz kommen, berucksichtigt nicht 
die zeitlich sehr unterschiedliche langwellige Infrarot- 
strahlung, die von den inneren Oberflachen und Einbau- 
ten ausgeht, sowie die Inhomogenitaten durch unter- 
schiedliche Abschattungen und Luftausstromrichtun- 
gen der Diisen, die zu Zugeffekten fuhren konnen. Dar- 
iiberhinaus miBt der Solarsensor nur die StorgroBe 
(Sonne), nicht aber die Wirkung der StorgroBe und der 
UmschlieBungsflachen auf die Insassen des Fahr- 
zeugs. 

[0010] Das beste Signal zur lokalen Messung und 
Charakterisierung eines Komfortzustandes liefert ein 
Oberf lachentemperatur-MeBsensor (z.B. Thermopile- 
Sensor), der die Wirkung aller thermisch relevanten 
GroBen berucksichtigt, also eine sogenannte Klima- 
SummengroBe liefert. Der Einsatz eines solchen Sen- 
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sors in der Regelung fur eine Fahrzeugklimaanlage ist 
beispielsweise aus der EP 0 987 133 A2 bekannt. 
[001 1 ] Ausgehend von diesem Stand der Technik ist 
es Aufgabe der Erfindung, eine verbesserte Klimaanla- 
ge bzw. eine Vorrichtung zur Regelung des thermischen 5 
Komforts bereitzustellen, mit der die vorgenannten 
Nachteile vermeiden werden konnen und mit der mog- 
lichst alie fur den Klimakomfort relevanten EinfluBgro- 
Ben berucksichtigt werden konnen. Insbesondere sol- 
len thermische Inhomogenitaten, die durch die zeitlich 10 
und ortlich standig variierenden Strahlungsverteilungen 
auf der Oberflache der Insassen, wie sie durch wech- 
selnde Einstrahlrichtungen und Abschattungen der 
Sonne durch Fahrtrichtungsanderungen, Wolken, 
Baumreihen und Tunnelfahrten etc., entstehen konnen, *5 
erkannt und kompensiert werden. Auch sollen Zugeffek- 
te, beispielsweise durch lokal starke Abkuhlungen 
durch zu kalte Luft, vermieden werden. 
[0012] Weitere Aufgabe der Erfindung ist es, die be- 
nbtigte Kalteleistung zur Erzielung eines verbesserten 20 
Komforts zu minimieren und Kraftstoff einzusparen. 
[001 3] Diese Aufgabe wird gelost durch eine Vorrich- 
tung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 oder 36. 
[0014] Vorteilhaft ist die Schaffung einzelner insas- 
senbezogener Mikroklirnazonen und die Regelung der 25 
Lufttemperatur und/oder der Luftmenge in jeder Kima- 
zone gegebenenfalls getrennt. 
[001 5] Die Vorrichtung zur Regelung des thermischen 
Komforts weist zum einen wenigstens einen eine sich 
raumlich erstreckende MeBflache erfassenden Tempe- 30 
ratursensor und einen Ausstrdmer zur gerichteten Aus- 
tromung von in einer Klimaanlage temperierter Luft in 
einen Ausstrdmbereich auf, wobei erfindungsgemaG 
die von dem Temperatursensor erfasste MeBflache der 
von der durch die Ausrichtung des Ausstromers vorge- 35 
gebenen Luftanstromflache in etwa entspricht. 
[0016] Dadurch ist gewahrleistet, daB unabhangig 
von der Ausrichtung des Ausstromers immer die Tem- 
peratur der Oberflache gemessen wird, die fur das ther- 
mische Empfinden relevant ist und daher auch tempe- 40 
riert werden soli. Dadurch konnen die vorgenannten 
Nachteile vermieden und der Komfort und das Wohlfuhl- 
befinden der Insassen erhoht werden. 
[001 7] Die vom Sensor erfaBte Oberflachentempera- 
tur wird als resultierende Oberflachentemperatur be- 45 
zeichnet und enthaltalle komfortrelevanten GroBen wie 

Lufttemperatur 

Konvektiver Warmeubergang der angeblasenen 
Oberflache so 
Abkuhlung feuchter Oberflachen durch Verdun- 
stung 
Farbe 

Absorptionskoeffizient der Kleidung 

Strahlungstemperatur der UmschlieBungsflache 55 

(langwellige IR-Strahlung), 

Sonneneinstrahlung (kurzwelliges Strahlungsspek- 

trum), 



so daB alle diese GroBen berucksichtigt werden und ei- 
ne korrekte Temperierung des erfassten Bereiches er- 
folgen kann. 

[0018] Damit wird die Temperierung des erfassten 
Bereiches inklusive aller auBerer Einflusse, wie Son- 
neneinstrahlung, Abschattungen etc. ermoglicht, und es 
wird stets die korrekte komfortrelevante Oberflachen- 
temperatur erreicht. 

[0019] Durch die direkte Messung der Oberflachen- 
temperatur laBt sich eine direkte Klimatisierung der In- 
sassen mit dezenten diffusen oder direkten eher strahi- 
formigen Luftstromungen durchfiihren, da eine Ande- 
rung der Bedingungen, wie beispielsweise wechselnde 
Sonneneinstrahlungen, ein Abdriften, wie Absinken 
oder Erhohen, der Komfortoberflachentemperatur so- 
fort erfaBt wird und regelungstechnisch eingegriffen 
werden kann. Diese direkte Klimatisierung kann sowohl 
strahlformig also mit hoher Stromungsgeschwindigkeit 
erfolgen als auch dezent diffus. Mit diffuser Stromung 
ist gemeint, daB Luft aus den Ausblasdusen groBen 
Querschnitts mit geringen Geschwindigkeiten austritt 
oder aber die Luft in den Austrittsdusen divergierend 
bzw. aufgefachert austritt und beim Einstromen in Fahr- 
gastraum sehr viel seiner kinetischen Energie verliert. 
[0020] Dabei wird die Fahrgastluft dezent verdrangt 
bzw. Luft der Fahrgastzelle in den diffusen Luftstrom 
eingemischt. 

Vorzugsweise wird die direkte Klimatisierung uber diffu- 
se Ausstrdmer bewerkstelligt. 
[0021] Daruberhinaus ist es aber auch moglich, die 
gemessene Oberflachentemperatur mindestens einer 
Klimazone heranzuziehen, urn die Art der Luftausstro- 
mung in zumindest einer Klimazone von strahlformig auf 
diffus umzustellen. Im Bereich groBen Diskomforts ist 
eine direkte strahlformige Klimatisierung sinnvoll, wah- 
rend nahe am Komfortzustand eher eine diffuse Klima- 
tisierung als angenehm empfunden wird. 
[0022] Durch diese direkte Klimatisierung der Insas- 
sen, bei der die Insassen direkt mit dertemperierten Luft 
angestromt werden, kann Heiz- bzw, Kuhlleistung ein- 
gespart werden, da nicht der gesamte Fahrgastraum in- 
kusive aller Einbaumassen auf eine komfortable Tem- 
peratur geheizt bzw. heruntergekuhlt werden muB, son- 
dern die Korperoberflache der Insassen durch direkte 
aber moderate Anblasung mit geeignet temperierter 
Luft so konditioniert wird, daB zumindest annahernd ein 
hoher Komfortzustand erzielt wird, indem der Insasse 
. von dertemperierten Luft umhullt wird. 
[0023] Ein weiterer Vorteil ist ebenfalls, daB durch die 
direkte Klimatisierung jeder Mikroklimazone die direkte 
Wirkung der ausgeblasenen Luft auf das gemessene 
Oberflachentemperatursignal schnell erfaBt wird. Damit 
konnen besonders schnell wechselnde Bedingungen in 
sehr kurzer Zeit ausgeregelt werden konnen. 
[0024] Vorzugsweise liegen der Temperatursensor 
und der Luftausstromer sehr nahe beieinander oder bil- 
den sogar eine bauliche Einheit. Die Erf ass ungsric li- 
ning des Temperatursensors und die Ausstromrichtung 
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des Ausstromers sind dann gleichzeitig verstellbar und 
immer exakt aufeinander abgestimmt. 
[0025] In einer konstruktiv vorteilhaften Ausgestal- 
tung der Erfindung weist der Ausstromer Luftleitelemen- 
te zur Stromungrichtungsgebung auf, wobei der die 5 
Oberflachentemperatur beriihrungslos messende Sen- 
sor an wenigstens einem der Luftleitelemente befestigt 
ist. Dadurch ist in einfachster Weise gewahrleistet, daB 
dieser beriihrungslos messende Temperatursensor und 
der Ausstromer auf dieselbe Flache ausgerichtet sind. io 
[0026] In Weiterbildung der Erfindung besteht der be- 
riihrungslos messende Temperatursensor aus einem 
Thermopileelement. 

[0027] Wenn der Luftstrom beispielsweise in etwa ke- 
gelformig austritt und der Temperatursensor den Raum- 1 is 
winkel, der in etwa dem Offnungswinkel des Luftaus- 
trittskegels entspricht, erfasst, kann insbesondere der 
Ausstromer einfach aufgebaut sein, wobei der Off- 
nungswinkel des Sensors oder der von ihm direkt tem- 
perierbaren Flache 30° bis 120°, bevorzugt etwa 60° 20 
betragt, so daB auf eine kosten intensive Optikverzichtet 
werden kann und der Durchmesser des vom Sensor er- 
fassten Bereichs etwa dem Durchmesser derbeliifteten 
Flache und gleich dem Abstand des angestrdmten Ob- 
jekts zum Ausstromer entspricht. In weiterer Ausgestal- 25 
tung der Erfindung kann der vom Ausstromer beauf- 
schlagte und vom Temperatursensor erfasste Raum- 
winkelbereich auch nicht rotationssymmetrisch sondern 
z. B. oval sein, um den gesamten zu temperierenden 
Oberflachenbereich eines Fahrzeuginsassen besser 30 
abzubilden. 

[0028] Mittels Thermopilesensoren oder anderen 
ahnlich arbeitenden Sensoren lassen sich die Luftmen- 
gen und/oder die Lufttemperaturen an den einzelnen 
Ausblasdiisen dahingehend regeln, daB die erzielten 35 
Oberflachentemperaturen in den einzelnen Mikroklima- 
zonen in einen komfortablen Bereich iiberfuhrt werden 
konnen. Dies kann beispielsweise dadurch erfolgen, 
daB die Luftmenge und/oder Lufttemperatur an der, Mit- 
teldiise und an der Seitendiise im wesentlicheh jedes ; *o 
Insassen oder im wesentlichen jeder Sitzposition in glei- 
cher Weise geregelt wird oder aber Seiten- und Mittel- 
diisen jeder Sitzposition oder jedes Insassen unter- 
schiedlich temperierte Luft und/oder unterschiedliche 
Luftmenge ausblast, um der Richtung der Storung, wie 45 
beispielsweise einer Sonneneinstrahlung, gerecht zu 
werden und diese auszugleichen. 
[0029] Vorteilhaft ist es, wen jedem Insassen oder je- 
der Sitzposition zumindest ein Sensor, wie Thermopile- 
sensor, zugeordnet ist, der vorzugsweise in den Aus- so 
blasdusen oder in der Nahe der Ausblasdiisen angeord- 
net ist. Er kann je nach Ausfuhrungsbeispiel auch an 
anderer Stelle, wie in einer A-Saule, im Bedienelement, 
auf dem Armaturenbrett oder im Dachhimmel, plaziert 
werden. 55 
[0030] Auch kann es vorteilhaft sein, wenn nicht jede 
Mikroklimazone von einem eigenen Sensor uberwacht 
wird. Es kann auch eine Berechnung der Tern peraturen 
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in Mikroklimazonen mittels Temperatursensoren oder 
Thermoelementen, die anderen Klimazonen zugeord- 
net sind, erfolgen. Fur die Fondbeluftung konnte vor- 
zugsweise die Signale von Sensoren der vorderen Sitz- 
positionen oder Insassen verwendet werden. 
[0031] ErfindungsgemaB konnten auch weitere Du- 
sen in A- Saule, B-Saule oder C-Saule, Dachhimmel, 
Armaturenbrett sowie in den Turen zur direkten Tempe- 
rierung der Mikroklimazonen herangezogen werden. 
Dabei mussen nicht alle Ausstromer auf die Insassen 
oder Sitzpositionen gerichtet sein. Vorzugsweise wird 
aber jede Sitzposition oder jeder Insasse zu zumindest 
von einem Ausstromer direkt mit Luft klimatisiert, die 
vorzugsweise mittels eines Sensors, eines Thermopile- 
sensors, geregelt wird. Die direkte Klimatisierung der 
Mikroklimazonen strahlformig, diffus oder mit aufgefa- 
chertem Luftstrom erfolgen. Vorzugsweise erfolgt die di- 
rekte Klimatisierung diffus, kann aber auch so gestaltet 
sein, daB bei groBer Abweichung von der Soll-Oberfla- 
chentemperatur die Klimatisierung zunachst strahlfor- 
mig und dann bei Erreichen des Komfortzustands diffus 
erfolgt. 

[0032] Das Sensorsignal, das ein MaB fiir die Tempe- 
raturdesvon dem Ausstromer angeblasenen Objektbe- 
reichs, vorzugsweise eines Teilbereichs eines Insassen 
darstellt, wird in Weiterbildung der Erfindung einer Re- 
geleinheit zugefuhrt, die auf ein Steuerelement zur Va- 
riation der vom Ausstromer ausgeblasenen Luftmenge 
und/oder Lufttemperatur so einwirkt, daB die vom Aus- 
stromer erreichten Objektoberflachenbereiche auf ei- 
nem komfortablen Wert gehalten werden. 
[0033] Je nach Kleidungsdicke variiert die komforta- 
bel erachtete Oberflachentemperatur. Im Sommer bei 
warmen Temperaturen wird aufgrund der leichten Be- 
kleidung eine Oberflachentemperatur im Bereich von 
ca. 26°C und ca. 31 °C als angenehm empfunden, wah- 
rend im Winter durch eine dickere Bekleidung die kom- 
fortable Oberflachentemperatur geringer ist, wie zum 
Beispiel im Bereich von 18°C bis 26°C. 
[0034] Zu kalte oder zu heiBe Luftstrome, die als un- 
angenehm empfunden werden konnten, werden ver- 
mieden. StorgroBen durch sich u. U. schnell andernde 
Strahlungsverhaltnisse werden sofort kompensiert. 
[0035] Damit ist der Vorrichtung eine gewisse "Eigen- 
intelligenz gegeben, so daB entsprechend von einem In- 
sassen vorgegebenen Temperaturvorgaben die Vor- 
richtung selbsttatig die gewiinschte Temperatur am ge- 
wunschten Ort einstellt. 

[0036] Das Steuerelement kann in einfacher Ausfuh- 
rung eine im Klimagerat oder in dem Ausstromer ange- 
ordnete Drosselklappe, mit der die Luftmenge regelbar 
ist, sein. In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann 
das Steuerelement ein oder mehrere Regelventile um- 
fassen, mit dem beispielsweise der Durchfluss durch 
wenigstens einen in dem Ausstromer angeordneten 
Warmetauscher regelbar ist. Dann ware es moglich, die 
Luft erst in dem Ausstromer, entsprechend vorgegebe- 
nen Temperafureinstellungen und den Signalen des 
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Temperatursensors zu temperieren. 
[0037] Damit ist ein "intelligenter" Ausstromer ge- 
schaffen, dem lediglich vorgegeben wird, welche Tem- 
peratur in wetchem Bereich erreicht werden soli und der 
die weitereTemperaturregelung unabhangig von weite-i 
ren auBeren Einflussen selbsttatig durchfuhrt. 
[0038] Der Warmetauscher konnte auch lediglich 
Oder zusatzlich elektrische Heizelemente, wie PTC-Ele- 
mente oder andere resistive Heizelemente, aufweisen, 
wodurch Leitungen fur ein Warmetragermedium in ko- 
stengunstiger Weise entf alien. Das Steuerelement ware 
ein elektrischer Regler, mit dem die elektrische Leistung 
der Heizelemente regelbar ist. 

[0039] In einer weiteren Ausfuhrungsvariante konnte 
die richtige Lufttemperatur durch Mischung zweier un- 
terschiedlich temperierter Luftstrome direkt im Ausstro- 
mer oder in einem zentralen Klimagerat erfolgen. 
[0040] In einer Ausgestaltung der Erfindung weist die 
Vorrichtung eine Erkennungsund Steuervorrichtung 
auf, mit der ein Temperaturgradient in dem erfassten 
Raumwinkelbereich erkennbar ist. Uber einen Stellan- 
trieb fur den Ausstromer zur selbsttatigen Verstellung 
der Luftausstrom richtung in Richtung groBter Regelab- 
weichung kann die Ausstromrichtung nachgefahren 
werden und beispielsweise ein Teilbereich genauer mit 
der temperierten Luft angestromt werden. 
[0041] Diese Erkennungsvorrichtung kann darin be- 
stehen, dass der die angeblasene Oberflache beruh- 
rungslos messende Temperatursensor in mindestens 
zweiSegmente unterteiltistund durch Vergleichderbei- 
den Signale einen Temperaturgradienten errechnet. 
Weiterhin kann diese Erkennungsvorrichtung darin be- 
stehen, daB der Ausstromer zusammen mit dem beruh- 
rungslos messenden Temperatursensor langsame 
leicht kreisende oder schwenkende Bewegungen aus- 
fuhrt, urn den erreichbaren Oberflachenbereich quasi 
abzurastern und den Bereich der groBten Regelabwei- 
chung zu finden. 

[0042] Damit konnte beispielsweise der EinfluB verti- 
kal und/oder horizontal variabler Sonnenstande kom- 
pensiert werden, Beispielsweise besteht bei sehrhohen 
Sonnenstanden, z.B. mittags im Sommer, der durch die 
Sonneneinstrahlung bewirkte groBte Kuhlbedarf im Be- 
reich des Unterbauchs und der Oberschenkel, wahrend 
der Brust- und Kopfbereich meist im Schatten liegen. 
Die Erkennungs- und Steuervorrichtung wiirde die Aus- 
blasrichtung durch Messung der Regelabweichung au- 
tomatisch in diese Richtung ausrichten und dort mit ge- 
kuhlter Luft die durch Strahlungsabsorption entstehen- 
de Warme abfuhren. Bei flacheren Sonnenstanden 
wandert die besonnte Zone immer weiter nach oben, 
was von der Erkennungs- und Steuervorrichtung er- 
kannt wird und den Ausstromer nachfuhrt 
[0043] Vorteilhafterweise kann die Erkennungs- und 
Steuervorrichtung auch die Leistung des Warmetau- 
schers steuern. 

[0044] Die beschriebene Vorrichtung kann Teil einer 
Klimaanlage eines Kraftfahrzeugs sein. Dabei ist es vor- 
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teilhaft, wenn einem Fahrzeuginsassen wenigstens 
zwei Vorrichtungen zugeordnetsind, die in horizontaler 
'Ebene links und rechts vor dem Insassen angeordnet 
sind, wodurch z.B. Inhomogenitaten derTemperaturver- 
teilung auf der Oberflache des jeweiligen Insassen, bei- 
spielsweise durch wechselnde Sonneneinstrahlung, 
verringerbar sind. Weiterhin konnte eine Vorrichtung 
auch dem meist im Schatten befindlichen FuBraumbe- 
reich zugeordnet sein, so daB die Vorrichtung, beispiels- 
weise im Winter, die starke Warmeabstrahlung an die 
sehr kalten UmschlieBungsflachen erkennt und kom- 
pensiert. 

[0045] Insgesamt erfolgt mit der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung ein schneller Ausgleich von ortlichen und 
zeitlichen Inhomogenitaten der resultierenden Oberfla- 
chentemperaturen. Durch den wesentlich direkteren 
und damit schnelleren Regelkreis von beruhrungsloser 
Messung einer von temperierter Luft angeblasenen 
Oberflache kann sehr schnell auf wechselnde Beson- 
nungen und Beschattungen reagiert werden. Dabei wird 
die HauptstorgroBe in idealer Weise kompensiert. Da- 
durch, daBnicht mehrdergesamte Innenraum inklusive 
aller Massen heruntergekuhlt oder aufgeheizt werden 
muB, wird der Komfortzustand auch wesentlich schnel- 
ler erreicht. Weiterhin ist die zur Erzielung eines gewis- 
sen Komfortzustandes der Fahrzeuginsassen benotigte 
Heiz- bzw. Kuhlleistung geringer. Vor allem im Sommer- 
fall kann dadurch der fur die Klimatisierung benotigte 
Primarenergieverbrauch reduziert werden. 
[0046] Durch die Verwendung der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung lieBe sich eine Standardisierung der 
Einzelmodule fahrzeugubergeifend realisieren, die sich 
nur durch z.B. aufklipsbare fahrzeugspezifische Desi- 
gnelemente unterscheiden. Das wiirde zu reduzierten 
Kosten fuhren. 

[0047] Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unter- 
anspruchen wiedergegeben. 

[0048] Im Folgenden wird die Erfindung anhand von 
Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die 
Zeichnung im Einzelnen erlautert. In derZeichnung zei- 
gen: 



Fig. 1 



Fig. 2 



Fig. 3 u. 4 



55 



Fig. 5 



eine erste Ausfuhrungsform einer erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung zur Rege- 
lung des thermischen Komforts; 

eine Klimaanlage, bei der die erfindungs- 
gemaBe Vorrichtung aus Fig. 1 einsetzbar 
ist; 

schematische Darstellungen der Wir- 
kungsweisen von in einer Armaturentafel 
angeordneten, erfindungsgemaBen Vor- 
richtungen bei seitlichem Sonneneinfall; 

eine weitere Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung, 
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Fig. 6 eine schematische Darstellung und 

Fig. 7 eine Darstellung der gemessenen Ober- 

flachentemperatur als Funktion eines er- 
mittelten Wohlbefindens. 5 

[0049] Eine erfindungsgemaBe Vorrichtung 10 zur 
Regelung desthermischen Komforts in einem Kraftfahr- 
zeug umfaBt einen Ausstromer 12 zurgerichteten Aus- 
stromung von in einer Beluftungs-, Heizungs- oder Kli- 10 
maanlage 14 konditionierten Luft in einen Ausstrbmbe- 
reich, der durch die gepunktete Flache 1 6 in Fig. 1 dar- 
gesteiit ist. Der Ausstromer 12 weist Luftleitelemente 18 
auf, die uber ein Stellelement 20 verstellbar sind, um 
den Ausstrombereich 16 und damit die Richtung der 15 
ausstromenden Luft, die mit Pfeilen 22 angedeutet ist, 
veranderbar festzulegen. Mit dem aus dem Ausstromer 
12 austretenden Luftstrom, der eine bestimmte Tempe- 
ratur hat, wird eine in den Fig. 1 und 5 mit einem Recht- 
eck-Muster dargestellte Oberflache 24 angestromt, die 20 
beispielsweise ein bestimmter Korperbereich eines 
Fahrzeuginsassen sein kann. 

[0050] Weiter weist die erfindungsgemaBe Vorrich- 
tung 10 einen Temperatursensor 26 auf, der beriih- 
rungslos die Oberflachentemperatur der Oberflache 24 25 
messen kann, wobei der Raumwinkel a, den der Tem- 
peratursensor 26 noch erfassen kann, derartbemessen 
ist, daB die von dem Temperatursensor 26 erfasste 
MeBflache 28, die in den Fig. 1 und 5 schraffiert darge- 
stellt ist, der von der durch die Ausrichtung der Luftleit- 30 
elemente 18 des Ausstromers 12 vorgegebene Luftan- 
stromflache oder vom Ausstromer 12 direkt beauf- 
schlagten Luftanstromflache in etwa entspricht. Dieser 
Bereich muB nicht kreisformig sein. 
[0051] DerTemperatursensorbestehtbevorzugtin ei- 35 
nem Thermopile-Sensor, der ohne den Einsatz zusatz- 
licher Optik in etwa den vom Ausstromer beaufschlag- 
ten Raumwinkel entsprechend einem Offnungswinkel 
zwischen 30° und 120° erfassen kann. Der Luftstrom 16 
stromt in diesem Ausfuhrungsbeispiel mit einem Off- 40 
nungswinkel, der diesem Raumwinkel von z. B. 60° ent- 
spricht, oder der Luftstrom ist hinsichtlich Richtung und 
Offnungswinkel ausgerichtet, so daB die von dem Tem- 
peratursensor erfasste MeBflache 28 der Luftanstrom- 
flache entspricht. 45 
[0052] Des weiteren weist der Ausstromer 1 2 ein Luft- 
stromsteuerelement 30 auf, das beispielsweise als 
Drosselklappe ausgebildet sein kann und uber ein Stel- 
lelement 32 betatigbar ist. 

[0053] Der Temperatursensor 26, das Stellelement 20 50 
und das Drosselklappenstellelement 32 sind uber ent- 
sprechende, gestrichelt dargestellte Signal und Steuer- 
leitungen mit einer Regeleinheit 34 verbunden. Uber ein 
nicht naher dargestelltes Bediengerat der Klimaanlage 
14k6nnen uber eine Signalleitung 36 Sollwerte fur eine 55 
bestimmte Temperatur- und/oder Luftleitelementenstel- 
lung eingegeben werden, woraufhin die Regeleinheit 34 
das Stellelement 20 und das Drosselklappenstellele- 



ment 32 entsprechend ansteuert, so daB die auf der 
Oberflache 24 gewunschte Soll-Temperatur erreicht 
und gehalten wird. Dabei wird die Ist-Oberflachentem- 
peratur von dem Temperatursensor 26 uberwacht und 
die Drosselklappe 30 entsprechend angesteuert um die 
Soll-Oberflachentemperatur zu erreichen. 
[0054] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung 10 ist Teil 
der in Fig. 2 schematisch dargestellten Klimaanlage 14, 
die ein Luftfuhrungsgehause 40 aufweist, in dem ein 
Geblase 42 angeordnet ist zur Forderung von Frisch- 
oder Umluft. Die Luft wird in einem Kuhlwarmetauscher 
44, beispielsweise einem Verdampfer eines nicht naher 
dargestellten Kaltemittelkreislaufs, abgekuhlt und kann 
als Kaltluft an einem Heizwarmetauscher 46 vorbeige- 
fuhrt oder in dem Heizwarmetauscher 46 erwarmt wer- 
den und als Warmluft dem Luftmischraum 48 zugefuhrt 
werden, wobei das Verhaltnis zwischen Kalt- und Warm- 
luft uber eine Mischklappe 50 einstellbar ist. Von dem 
Mischluftraum 48 zweigen ein Defrostluftkanal 52, ein 
1 Beluftungsluftkanal 54 und ein FuBraumluftkanal 56 ab. 
Optional konnen die Luftkanale uber Klappen 58, 60, 62 
verschlossen werden. Uber den Defrostluftkanal 52 
kann Luft direkt der Windschutzscheibe zugefuhrt wer- 
den. 

[0055] Uber den Beluftungsluftkanal 54 wird die Luft 
zu wenigstens einer erfindungsgemaBen Vorrichtung 
1 0 gefuhrt, wobei in einer Armaturentafel 64, wie sie in 
den Fig. 3 und 4 dargestellt ist, beispielsweise drei der 
erfindungsgemaBen Vorrichtungen 10 angeordnet sein 
konnen, wobei jeweils eine an der linken 1 0.1 und rech- 
ten 1 0.3 Seite angeordnet ist und eine dritte 1 0.2 zentral 
in der Mitte angeordnet ist. Diese Anordnung hat den 
Vorteil, daB beispielsweise bei einer Sonneneinstrah- 
lung von links, wie sie in Fig. 3 durch Pfeile 66 dargestellt 
ist, die links vom Fahrer angeordnete Vorrichtung 10.1 
eine hohe Kuhlleistung auf die linke Seite des Fahrers 
richten kann. Die in der Mitte angeordnete Vorrichtung 
1 0.2 kann ebenfalls eine hohe Kuhlleistung auf die linke 
Seite des Beifahrers richten und die auf der rechten Sei- 
te angeordnete Vorrichtung 10.3 kann mit verminderter 
jeweils bedarfsgerechter Kuhlleistung die abgeschatte- 
te rechte Seite des Beifahrers kuhlen. Die geringere 
Kuhlleistung der Vorrichtung 1 0.3 ist in Fig. 3 durch klei- 
nere Punkte in dem Ausstrombereich 16.3 dargestellt. 
[0056] Bei Sonneneinfall von rechts, wie dies in Fig. 
5 anhand der Pfeile 68 dargestellt ist, werden jetzt durch 
die Vorrichtungen 10.2 und 10.3 jeweils die rechte Seite 
von Fahrer und Beifahrer gekiihlt, wobei die Vorrichtung 
1 0.1 nun die linke Seite des Fahrers mit geringerer Lei- 
stung jeweils bedarfsgerecht kuhlt. 
[0057] Insgesamt ist damit fur den Fahrer und Beifah- 
rer bei wechselndem Sonneneinfall ein hohererKomfort 
gegeben. 

[0058] In Weiterbildung der Erfindung kann die Regel- 
einheit eine Erkennungs- und Steuervorrichtung enthal- 
ten, mit der ein Temperaturgradient auf der zu tempe- 
rierenden Oberflache 24 in dem erfassten Raumwinkel- 
bereich 28 erkennbar ist. Dazu konnten beispielsweise 
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die Luftleitelemente 18 von dem Stellelement 20 derart 
kreisformig bewegt werden, da(3 der mit den Luftleitele- 
menten verbundene Temperatursensor 26 eine leicht 
kreisende oder schwenkende Bewegung ausfuhrt und 
so ein Temperaturgradient auf der gemessenen Ober- 
flache 24 ermittelbar ist. Nach Ermittlung des Tempera- 
turgradienten kann der Schwerpunkt der Kreisbewe- 
gung in Richtung des Gradienten verschoben werden, 
so daft damit das Zentrum des Luftausstromkegels bei- 
spielsweise in Richtung des groBten Kuhlbedarfs ver- 
schoben wird. 

[0059] In einer weiteren Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung 1 0, sind in dem Ausstromer 
12, wie in Fig. 5 dargestellt, wenigstens ein, bevorzugt 
zwei weitere, kleinere Warmetauscher angeordnet, wo- 
bei ein erster Warmetauscher 70 ein Kuh I warmetau- 
scher und ein zweiter Warmetauscher 72 ein Heizwar- 
metauschersein kann. Uberein Regelventil 74 kann der 
WarmetragermediumdurchfluB durch den Kuhlwarme- 
tauscher 70 geregelt werden und entsprechend kann 
mit einem Regelventil 76 der DurchfluB durch den 
Heizwarmetauscher 72 geregelt werden. Die Regelven- 
tile 74 und 76 sind uber Signalleitungen 78 und 80 mit 
der Regeleinheit 34 verbunden, so daB uber die Regel- 
einheit 34 die. Temperatur der austretenden Luft in den 
Ausstrombereich 1 6 durch die Regeleinheit 34 einstell- 
bar ist. Optional kann die Lufttemperatur im Ausstromer 
12 zusatzlich uber einen Temperatursensor 82 gemes- 
sen und kontrolliert werden. 

[0060] Bei Einsatz einer derartigen erfindungsgema- 
3en Vorrichtung 10 sind prinzipiell die Heiz- und Kuhl- 
warmetauscher44 und 46 in dem Luftfuhrungsgehause 
40 nicht mehr notwendig, da die Temperierung der Luft 
am Ende der entsprechenden Luftkanalejeweils in den 
einzelnen Ausstromern 12 vorgenommen wird. . Da- 
durch ergibt sich eine erhebliche Bauraumgewinnung 
im Bereich der zentralen Klimaanlage 14. 
[0061] Die Warmetragermediumleitungen fur den 
Heizwarmetauscher 42 konnten eingespart werden, 
wenn dieser Heizwarmetauscher 42 elektrische Heize- 
lemente, wie beispielsweise PTC-Elemente, enthalt. 
Das Regelventil 76 wurde dann durch einen elektri- 
schen Leistungsregler ersetzt. Die dadurch erhohten 
Leistungsanforderungen an das Fahrzeug-Bordnetz 
sind problemlos realisierbar, wenn in zukunftigen Fahr- 
zeuge ein 42 Volt Bordnetz realisiert wird. 
[0062] In einer weiteren nicht dargesteilten Ausfuh- 
rungsform dererfindungsgemaBen Vorrichtung 10 ist in 
dem Ausstromer 12 lediglich ein Heizwarmetauscher 
vorgesehen sein, so daB in der Klimaanlage 14 die Luft 
iiber den Kuhlwarmetauscher44nurabgekuhlt wird und 
bedarfsweise in jedem einzelnen Ausstromer 1 2 auf die 
entsprechende gewunschte Temperatur wieder aufge- 
heizt wird. Damit ist in einfacher Weise ein dezentrales 
Klimatisierungskonzept geschaffen, bei dem den ein- 
zelnene Ausstromern zugeordnete Fahrzeginnenraum- 
bereiche unterschiedlich temperierbar sind, wodurch 
der Komfort fur die Insassen weiter erhoht ist, denn je- 



der Insasse kann seine individuelle Temperatur einstel- 
len. 

[0063] In einer weiteren nicht dargesteilten Ausfuh- 
rungsform wird der klimatisierten Luft in der Austrittsdu- 

5 se oder im Klimagerat untemperierte Luft beigemischt, 
urn fur jede Austrittsduse eine eigene Temperatur ein- 
zustellen. Die Bereitstellung der untemperierten Luft 
konnte beispielsweise uber einen eigenen Luftkanal er- 
folgen, der zu jeder Ausblasduse fuhrt und dort uber ei- 

10 i ne Mischklappe der temperierten Luft zugemischt wird. 
Die Zumischung der untemperierten Luft kann aber 
auch iiber ein eigenes kleines Geblase in den Ausstro- 
mern, wodurch Innenraumluft mit der von der Klimaan- 
lage im Luftkanal bereitgestellten temperierten Luft in 

15 den Ausstromern vermischt wird und damit die von der 
Regeleinheit vorgegebene Lufttemperatur erreicht wird, 
erfolgen. 

[0064] Die Figur 6 zeigt eine schematische Darstel- 
lung von zwei Personen 1 00 und 1 01 in einem Kraftfahr- 
20 zeug. Vor den Personen sind Dusen 110,111,112 und 
113 angeordnet, aus welchen Luftstrome ausstromen. 
Die Luftstrome werden dabei gezielt in Richtung auf die 
Insassen gelenkt. 

[0065] Die Sonne 120 stellt eine EinfluB oder Stdr- 

25 quelle dar und verursacht aufgrund der seitlichen Strah- 
lung 120a eine richtungsabhangig unterschiedliche 
Strahlung, die zu unterschiedlichen Temperierungen 
der insassen fuhrt. Der Insasse 101 weist durch die 
Sonneneinstrahlung einen verstarkten Bereich 101a 

30 auf, der eine erhohte Oberflachentemperatur aufweist. 
Der Bereichl 01 b ist durch Abschattungen nicht so stark 
erwarmt. Vergleichbar ist es mit den Bereichen 1 00a 
und 100b des zweiten Insassen 100. 
[0066] Durch die gezielte Ausstromung von unter- 

35 schiedlich wanner Luft kann dieser inhomogenen Tem- 
peraturverteilung entgegen gewirkt werden. Die Aus- 
stromer 1 1 0 bis 1 1 3 konnen gezielt unterschiedlich kalte 
Luft ausstromen lassen, so daB eine direkte Kuh lung ef- 
fektiv erfolgen kann. Aus Ausstromer 113 stromt relativ 

40 kalte Luft im Vergleich zu Ausstromer 110, wobei die 
Ausstromer 1 1 1 und 112 vorteilhaftmit ihren Ausstrdm- 
temperaturen dazwischen liegen. Auch kann die Luft- 
menge, die aus den jeweiligen Ausstromern ausstromt 
unterschiedliche groB sein, so daB aus den Ausstro- 

45 mern mit hohem Kuhlbedarf besonders viel Luft aus- 
stromt. 

[0067] Die Figur 7 zeigt eine Darstellung einer gemes- 
senen Oberflachentemperatur von Testpersonen an 
verschiedenen Korperstellen als Funktion des jeweili- 

so gen Wohlbefindens von den jeweiligen Testpersonen. 
Dabei sind die jeweiligen Messungen bei einer sommer- 
lichen Bekleidung durchgefuhrtworden. Gleichzeitigmit 
der MeBwertaufnahme der Oberflachentemperatur an 
der Kleidung oder an dem Korper wurde von den Ver- 

55 suchspersonen ein Wohlfuhlindikator im Bereich von -3 
fur zu kalt bis +5 fur zu warm abgefragt. Die verschie- 
denen Personen und die verschiedenen Korperstellen 
bzw. Bekleidungspositionen erzeugen dabei in dieser 
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Betrachtung eine Streuung gemaB Figur 7. Die durch- 
gezogene Linie stellt dabei einen Mittelwert bzw. einen 
gemittelten Verlauf dar, wonach bei einer Oberflachen- 
temperatur von ca. 28 °C bis 29 °C ein mittleres Wohl- 
befinden vorhanden ist. Diese Temperatur variiert je- 
doch bei verschiedenen Personen im Bereich von ca. 
26 °C bis ca. 33 °C gemaB der unterbrochenen Linien. 
[0068] Fur eine andere Bekleidungssituation, also bei 
warmerer Bekleidung, verschiebt sich die Kurve bzw. 
verschieben sich die MeBpunkte zu tieferen Tempera- 
turen. 

[0069] Die Anpassung der Wohlfuhttemperatur kann 
beispielsweise durch zumindest ein Stellglied oder 
mehrere Stellglieder erfolgen, mittels welchem die an- 
zupassende Oberflachentemperatur an das Wohlbefin- 
den aufgrund der Bekleidungssituation einstellbar ist. 
Ein solches Stellglied kann beispielsweise ein Regler 
oder ein andere Einstellmoglichkeitsein, die von den In- 
sassen einstellbar ist. 



Patentansprtiche 

1. 



2. Klimaanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da B die von dem Temperatursensor er- 
faBte MeBflache oder Klimazone der teil eines In- 
sassen ist. 

3. Klimaanlage nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB in einem 
Fahrzeug zumindest eine oder mehrere Mikrokli- 
mazonen mittels Temperatursensoren uberwacht 
werden. 

4. Klimaanlage nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Kli- 
mazone zumindest ein Ausstromer zugeordnet ist. 

5. Klimaanlage nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB Mikrokli- 
mazonen uber Ausstromer direkt einzeln mit unter- 
schiedlichen Luftmengen und/oder Lufttemperatu- 
ren anstrombar sind. 

6. Klimaanlage nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ober- 
flachentemperatur eines Elementes oder eines In- 
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sassen in einer Mikro klimazone regelbar ist. 

7. Klimaanlage nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB zumin- 

s dest einer ersten Mikroklimazone ein Temperatur- 
sensor zugeordnet ist und zumindest einer zweiten 
Mikroklimazone kein solcher Sensor zugeordnet 
ist, wobei fur diese zumindest eine zweite Mikrokli- 
mazone Oberflachentemperaturen auf der Basis 

10 von MeBwerten der zumindest einen ersten Mikro- 
klimazone bestimmbar sind. 

8. Klimaanlage nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB weiterhin 

15 Mitteldusen und Seitendusen in einem Fahrzeug 
vorgesehen sind, wobei ein Luftstrom aus zumin- 
dest einer Mittelduse und/oder einer Seitenduse ei- 
ne Mikroklimazone klimatisieren. 

20 g. Klimaanlage nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Luftstrom aus einer Mittelduse 
eine Mikroklimazone klimatisiert. 



35 12. Klimaanlage nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zumin- 
dest ein Temperatursensor in einer A-Saule und/ 
oder in einer B-Saule und/oder in einer C-Saule, in 
der Nahe einer Ausblasduse und/oder im Dachhim- 

40 mel und/oder in einer Tiir und/oder in einem Bedie- 
nelement angeordnet ist. 

13. Klimaanlage nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Aus- 

45 stromer, wie Dusen, die einzelne Mikroklimazonen 
anstromen, einen diffusen und/oder divergierenden 
Luftstrom ausstrdmen lassen. 

14. Klimaanlage nach einem der vorhergehenden An- 
'50 spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Aus- 
stromer, von strahlformig auf diffus und umgekehrt 
in Abhangigkeit vom Grad des Diskomforts/Kom- 
forts verandert werden oder veranderbar sind, der 
uber zumindest ein Oberflachentemperatursignal in 

55 mindestens einer Klimazone erfaBbar ist. 

15. Klimaanlage nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB derTem- 
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Klimaanlage mit einer Vorrichtung zur Regelung 
des thermischen Komforts in einem Kraftfahrzeug 
mit wenigstens einem eine sich raumlich erstrek- 
kende MeBflache beruhrungslos erfassenden Tem- 
peratursensor und einem Ausstromer zur gerichte- 
ten Ausstromung von Luft in einen Ausstrombe- 
reich, dadurch gekennzeichnet, daB die von dem 
Temperatursensor erfasste MeBflache der von der 
durch die Ausrichtung des Ausstromers vorgegebe- 
nen Luftanstrdmflache in etwa entspricht. 



10. Klimaanlage nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
25 : zeichnet, daB ein Luftstrom aus einer Seitenduse 

eine Mikroklimazone klimatisiert. 

1 1 . Klimaanlage nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB weiterhin 

30 Fondausstromer, wie Dusen, in einem Fahrzeug 
vorgesehen sind, wobei ein Luftstrom aus zumin- 
dest einem Fondausstromer eine Mikroklimazone 
klimatisiert. 
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peratursensor ein beriihrungslos arbeitender Sen- 
sor ist. 

16. Klimaanlage nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Tem- 
peratursensor ein auf Strahlung, wie Infrarotstrah- 
lung, ansprechender Sensor ist. 

17. Klimaanlage nach zumindest einem vorhergehen- 
den Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB der 

beriihrungslos messende Temperatursensor (26) 
und der Ausstromer (12) eine bauliche Einheit bil- 
den. 

18. Klimaanlage nach zumindest einem vorhergehen- 
den Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB der 

Ausstromer (12) Luftleitelemente (18) zur Stro- 
mungrichtungsgebung (22) aufweist und der Tem- 
peratursensor (26) an wenigstens einem der Luft- 
leitelemente (18) befestigt ist. 

19. Klimaanlage nach zumindest einem vorhergehen- 
den Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Temperatursensor (26) ein Thermopile-Sensor ist. 

20. Klimaanlage nach zumindest einem vorhergehen- 
den Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB der 

Luftstrom kegelformig mit rundem, ovalem oder an- 
derem Austrittsraumwinkel austritt und der Tempe- 
ratursensor ungefahr den selben Raumwinkel, der 
in etwa dem Off nungswinkel des Luftaustrittskegels 
entspricht, erfasst oder im wesentlichen den Fla- 
chenbereich erfasst, der von der austretenden Luft 
direkt temperiert wird. 

21. Klimaanlage nach zumindest einem vorhergehen- 
den Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB der 

Offnungswinkel des Temperatursensors im wesent- 
lichen in einem Bereich von ca. 30° bis ca. 120° 
liegt. 

22. Klimaanlage nach zumindest einem vorhergehen- 
den Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB der 

Offnungswinkel 45° bis 60° betragt. 

23. Klimaanlage nach zumindest einem vorhergehen- 
den Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB die 

Vorrichtung (1 0) ein Steuerelement (30) enthalt zur 
Steuerung der Heiz- oder Kuhlleistung der auf die 
angestromten Flache (24) auftreffenden Luft und 
das Steuerelement (30) und der Temperatursensor 
(26) mit einer Regeleinheit (34) verbunden sind zur 
Regelung der Heiz- oder Kuhlleistung in Abhangig- 
keit des Temperatursensorsignals. 

24. Klimaanlage nach Anspruch 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Oberflachentemperatur auf ei- 
nen Temperaturbereich zwischen ca. 26°C und 
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15 



20 



31 °C fur eine Situation mit leichter Bekleidung und 
zwischen ca. 18°C und 26°C fur eine Situation mit 
warmer Bekleidung geregelt wird. 

25. Klimaanlage nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Situation mit leichter Beklei- 
dung von einer Situation mit warmer Bekleidung an- 
hand einer AuBentemperatur erkannt und unter- 
schieden wird. 

26. Klimaanlage nach Anspruch 24 oder 25, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Solloberflachentempe- 
ratur als Funktion der AuBentemperatur bestimmt 
wird, wobei beispielsweise ein linearerZusammen- 

; hang zwischen Solloberflachentemperatur und Au- 
Bentemperatur gegeben ist, wie : 

T_soll_oberflache = T_o + a * T_aussen 

mit 

T_o = 20°C... 27°C 
A = 0,05 ... 0,25. 

27. Klimaanlage nach Anspruch 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Wert T_o von einem uber eine 
Bedienung eingebbaren Wert abhangig sein kann. 

28. Klimaanlage nach zumindest einem vorhergehen- 
den Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Steuerelement (30) als Luftmengensteuerelement, 
beispielsweise als Drosselklappe (30), ausgebildet 
ist. 

29. Klimaanlage nach zumindest einem vorhergehen- 
den Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB das 

Steuerelement als Mischklappe fur zwei unter- 
schiedlich temperierte Luftstrome ausgebildet ist. 



40 30. Klimaanlage nach zumindest einem vorhergehen- 
den Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB un- 
temperierte Luft uber einen kleinen Lufter seitlich 
zu der vom Klimagerat temperierten Luft im Aus- 
stromer zugemischt wird und dann aus dem Aus- 
stromer ausgeblasen wird, wobei die Menge derzu- 
gemischten untemperierten Luft geregelt wird. 



25 



30 



35 



45 



31. Klimaanlage nach zumindest einem vorhergehen- 
den Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB der 

50 Ausstromer (1 2) wenigstens einen Warm eta uscher 
(70, 72) zur Temperierung der Luft enthalt. 

32. Klimaanlage nach zumindest einem vorhergehen- 
den Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB der 

55 Warmetauscher elektrische Heizelemente, wie 
PTC-Elemente, enthalt. 

33. Klimaanlage nach zumindest einem vorhergehen- 
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den Anspruch, kennzeichnet durch eine Erken- 
nungs- und Steuervorrichtung, mit der ein Tempe- 
raturgradient in dem erfassten Raumwinkelbereich 
erkennbar ist, und mit einem Stellantrieb fur den 
Ausstromer zur selbsttatigen Verstellung der Luft- 5 ■ 
ausstromrichtung in Richtung groBter Regelabwei- 
chung. 

34. Klimaaniage nach zumindest einem vorhergehen- 
den Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daft der 10 

Temperatursensor in zwei oder mehr verschiedene 
Sektoren mit jeweils eigenem Sensorelement un- 
terteilt ist, urn mindestens in einer Richtung einen 
Temperaturgradienten bestimmen zu konnen. 

15 

35. Klimaaniage nach zumindest einem vorhergehen- 
den Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Erkennungs- und Steuervorrichtung auch die Lei- 
stung des Warmetauschers steuert. 

20 

36. Klimaaniage nach zumindest einem vorhergehen- 
den Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB ei- 
nem Fahrzeuginsassen wenigstens zwei Vorrich- 
tungen (10.1 , 1 0.2, 1 0.3) zugeordnetsind, die in ho- 
rizontaler Ebene links und rechts vor dem Insassen 25 
angeordnet sind. 

37. Vorrichtung zur Regelung einer Klimaaniage fur ein 
Kraftfahrzeug mit zumindest einem Temperatursen- 
sor und einer elektronischenSteuereinheit, nach ei- 30 
nem der vorhergehenden Anspruche. 



35 



40 



45 



50 



55 
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